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บทคัดย่อ 
 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือตรวจหายีนที่ควบคุมการสร้าง
สารพิษของเชื้อ ß-hemolytic Escherichia coli จากสุกรป่วยใน
ภาคเหนือตอนล่าง ระหว่างปี 2549 - 2555   โดยท าการศึกษายีนที่
ควบคุมการสร้างสารพิษจ านวน 6 ชนิด คือ Heat labile enterotoxin 
(LT), Heat Stable enterotoxin (ST1a และ ST1b) and vero toxin 
(VT1, VT2  และ VT2e)  ด้วยวิธี polymerase chain reaction (PCR)  
จากตัวอย่างเชื้อ ß-hemolytic Escherichia coli จ านวน 61 isolate   
พบว่า 56isolates (91.80 %)    ตรวจพบยีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษได้
อย่างน้อย 1 ชนิด และตรวจไม่พบยีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษจ านวน 5 
isolate (8.20 %)    โดยตรวจพบ VT2+VT2e มากที่สุด (67.21%) 
รองลงมาคือ ST1a (11.48 %), VT2+VT2e+ST1a (8.20 %), LT 
(3.28%) และ LT+ST1a (1.64 %)  ตามล าดับ สายพันธุ์ที่ตรวจพบยีนที่
ควบคุมการสร้างสารพิษส่วนใหญ่พบในสุกรช่วงอายุ 31-60 วัน  รองลงมา
คือ  สุกรในช่วงอายุ 1-30 วัน  และมากกว่า 60 วัน ตามล าดับ ผล
การศึกษาสรุปได้ว่าเชื้อ ß-hemolytic E. coli ที่แยกได้จากฟาร์มสุกรใน
ภาคเหนือตอนล่างส่วนใหญ่เป็นเชื้อที่มียีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษซึ่ง
ก่อให้เกิดโรคได้ทั้งโรคอุจจาระร่วงและโรคบวมน้ า ซึ่งเป็นโรคที่ส าคัญใน
ฟาร์มสุกร 
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Abstract 
 
Objective of this study was detection enterotoxin gene produce by ß-hemolytic Escherichia 

coli  from  pig  in Veterinary research and development center (Lower Northern Region), Thailand 
from 2006 to 2012. Study of six types: Heat labile enterotoxin (LT), Heat Stable enterotoxin (ST1a 
and ST1b) and Vero toxin (VT1, VT2 and VT2e) by using polymerase chain reaction. A total of 61 
isolates of ß-hemolytic Escherichia coli were tested. Nearly all (91.80 %) of isolates possessed genes 
for at least one of the enterotoxin (56 isolates). There were 5 isolates (8.20 %) not found 
enterotoxin genes. Among them VT2+VT2e was most prevalent (67.21%) followed by ST1a (11.48 
%), VT2+VT2e+ST1a (8.20%), LT (3.28%) and LT+ST1a (1.64 %) producing strains respectively. Most 
of possessed enterotoxin genes strains mainly isolates from 31-60 days old pigs followed by 1-30 
and over 60 days old pigs respectively. The study demonstrated that most of ß-hemolytic E. coli 
isolated from pigs in Veterinary research and development center (Lower Northern Region), 
Thailand. There contained enterotoxin gene causes diarrhea and edema disease that is important 
disease in pig farm. 
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บทน า 

 
Escherichia coli  (E. coli) เป็นเชื้อประจ าถิ่นในระบบทางเดินอาหารของคนและสัตว์สามารถก่อโรคได้ทุก

ระบบในร่างกาย การติดเชื้อ E. coli  ในคนมักเกิดจากการรับประทานอาหารที่ปนเปื้อนเชื้อเข้าไป  โดยเฉพาะใน
เนื้อสัตว์ที่ปรุงไม่สุกและเชื้อสามารถติดต่อระหว่างคนสู่คนได้ (Grant et al., 1996; Nataro et al., 2007) เชื้อ E. coli 
มีทั้งสายพันธุ์ก่อโรค (pathogenic) และสายพันธุ์ไม่ก่อโรค (non pathogenic) สายพันธุ์ก่อโรคส่วนใหญ่มักก่อโรคใน
ระบบทางเดินอาหารท าให้เกิดอาการอุจจาระร่วง   เชื้อ E. coli ที่ก่อโรคอุจจาระร่วง (diarrheagenic E. coli )  แบ่ง
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ตามกลไกการก่อโรคและลักษณะอาการได้ 6 กลุ่มได้แก่ Enterotoxigenic E. coli (ETEC), Enteropathogenic E. 
coli (EPEC), Enteroinvasive E. coli (EIEC), Enterohemorrhagic E. coli (EHEC) Enteroaggregative หรือ 
Enteroadherent E. coli (EAEC) และ Diffusely adherent E. coli (DAEC) (อิสยา และ วัชรินทร์, 2553)    เชื้อ E. 
coli บางสายพันธุ์สามารถก่อโรคนอกระบบทางเดินอาหาร เช่นระบบทางเดินปัสสาวะ โรคเยื่อหุ้มสมองอักเสบ (ภัทรชัย
, 2551)   
 การติดเชื้อE. coli เป็นปัญหาที่ส าคัญในฟาร์มสุกร และเป็นโรคที่ท าให้เกิดความสูญเสียทางเศรษฐกิจมาก โดย
แบ่งเป็น 3 กลุ่มอาการคือ กลุ่มอาการโลหิตเป็นพิษ (septicemia) กลุ่มอาการท้องเสีย (diarrhoea) และกลุ่มอาการ
โรคบวมน้ า (edema disease)  อาการท้องเสียมักเกิดในสุกรระยะหลังหย่านม (post weaning diarrhea) หรือในสุกร
อายุระหว่าง 31-60 วัน (วัชรชัย และ อภัสรา, 2548)  และบางสายพันธุ์ท าให้เกิดรอยโรคที่หลอดเลือดบริเวณล าไส้ ใต้
ผิวหนัง และสมอง ท าให้เกิดอาการบวมน้ า (edema disease) และอาการในระบบประสาท (Frydendahl, 2002)  
อาการบวมน้ ามักเกิดในบริเวณ ตา หู จมูก สุกรที่เกิดอาการบวมน้ ามีอัตราการตายสูงถึง 70% และท าให้สุกรที่รอดชีวิต
มีอัตราการเจริญเติบโตช้า (Osek, 2000; Silva et al., 2001) บางครั้งพบได้ทั้งอาการอุจจาระร่วงและอาการบวมน้ า 
(Frydendahl, 2002) เชื้อ E. coliที่ส าคัญในฟาร์มสุกร คือ 

Enterotoxigenic E. coli  (ETEC) เป็นสาเหตุของอาการท้องเสีย เชื้อสร้างสารพิษที่ส าคัญ 2 ชนิดคือ heat-
stable enterotoxin (ST) ซึ่งทนต่อความร้อนที่ 100 องศาเซลเซียส 30 นาที และ heat-labile enterotoxin (LT) 
ไม่ทนต่อความร้อนST ถูกควบคุมการสร้างโดยพลาสมิดแบ่งเป็นชนิดย่อยคือ STa (STI) และ STb (STII)  LT 
ประกอบด้วย LT-I ถูกควบคุมการสร้างโดยพลาสมิด และ LT-II ถูกควบคุมการสร้างโดยยีนบนโครโมโซม (อิสยา และ 
วัชรินทร์, 2553)สารพิษ LT มีโครงสร้างและกลไกการออกฤทธิ์เช่นเดียวกับ cholera toxin ที่สร้างจากเชื้อ Vibrio 
choleraเชื้ออาจสร้างสารพิษชนิดใดชนิดหนึ่งหรือสร้างได้ทั้ง 2 ชนิด (ภัทรชัย, 2551)  สารพิษที่สร้างจากเชื้อ E. coli 
ในกลุ่ม ETEC เป็นสาเหตุส าคัญท่ีท าให้สุกรเกิดอาการท้องเสีย (วัลลภา, 2547)  โดยสารพิษนี้ท าให้เกิดการขับสารเกลือ
แร่และน้ าเข้าสู่โพรงล าไส้เป็นจ านวนมาก (อิสยา และ วัชรินทร์, 2553)  สายพันธุ์ของเชื้อ E. coli ที่สร้างสารพิษที่แยก
ได้จากสุกรที่มีอาการท้องเสียมีรายงานแตกต่างกัน  ในเดนมาร์กพบสายพันธุ์ O149 และ O138 (Frydendahl, 2002) 
ในโปแลนด์พบสายพันธุ์ O139, O141, O138, O157 และ O149 (Osek et al., 1999; Osek, 2000) 

Enterohemorrhagic E. coli (EHEC) สร้างสารพิษ Vero toxin  หรือ Shiga like toxin เรียกเชื้อที่สร้าง
สารพิษชนิดนี้ว่า Shigatoxin producing E. coli (STEC) สารพิษ Vero toxin  แบ่งเป็น 2 ชนิดคือ VT1 (Stx1)  และ 
VT2 (Stx2) เชื้อบางสายพันธุ์อาจสร้างเพียงชนิดใดชนิดหนึ่ง บางสายพันธุ์สร้างได้ทั้ง 2 ชนิด สารพิษ VT2 แบ่งออกเป็น
ชนิดย่อย เช่น VT2c, VT2d,VT2e และ VT2f  (Nataro et al., 2007) เชื้อ E. coli ที่สร้างสารพิษชนิด VT2e ท าให้
เกิดโรคบวมน้ าซึ่งเป็นโรคที่ส าคัญในสุกร สายพันธุ์ที่พบคือ O138 และ O139 (Osek, 2000; Silva et al., 2001; 
Frydendahl, 2002)เชื้อ E. coliบางสายพันธุ์สร้างสารพิษได้ทั้ง VT2e, LT และ ST ท าให้สุกรมีทั้งอาการท้องเสียและ
อาการบวมน้ า  

ปัจจัยการก่อโรคที่ส าคัญของเชื้อ E. coli คือความสามารถในการยึดเกาะกับเซลล์เป้าหมายและความสามารถ
ในการสร้างสารพิษ (Toxin) ซึ่งการเกาะติดกับเซลล์เป้าหมายเป็นจุดเริ่มต้นของการก่อโรค โดยเชื้อมีโครงสร้างที่ผิว
เซลล์เรียกว่า adhesion ซึ่งช่วยให้เชื้อสามารถยึดเกาะกับเซลล์เป้าหมายได้  ปัจจัยยึดเกาะแต่ละชนิดมีต าแหน่ง
เป้าหมายในการจับที่ต่างกัน E. coli ที่ก่อโรคในสุกรพบปัจจัยยึดเกาะชนิด F4, F18 (วรวิทย์ และคณะ, 2544; Silva 
et al., 2001; Frydendahl, 2002)  E. coli ที่ก่อโรคในทางเดินปัสสาวะพบว่าสัมพันธ์กับปัจจัยยึดเกาะชนิด P Pili 
(อิสยาและวัชรินทร์, 2553)ชนิดของสารพิษ ปัจจัยการยึดเกาะ และสายพันธุ์ของเชื้อ E. coli ที่ก่อโรคในฟาร์มสุกรมี
ความแตกต่างกัน ในประเทศเดนมาร์กพบว่าสุกรที่มีอาการท้องเสียและบวมน้ าอายุระหว่าง 4-8 สัปดาห์ พบ
ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยยึดเกาะชนิด F4 และยีนที่สร้างสารพิษชนิด EAST, STb และ LT มากที่สุด (30.6%) 
(Frydendahl, 2002) ในประเทศบราซิลพบว่าเชื้อ E. coliชนิดที่สร้างสารพิษ VT2e จากสุกรที่มีอาการบวมน้ า พบ
ปัจจัยยึดเกาะชนิด F18 มากที่สุด (Silva et al., 2001) และจากการศึกษา ß-hemolytic E. coli ที่แยกได้จากอวัยวะ
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สุกรป่วยที่ส่งตรวจที่โรงพยาบาลสัตว์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก าแพงแสนและศูนย์ชันสูตรโรคสัตว์ภาคใต้
พบความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยที่จ าเป็นในการยึดเกาะของเชื้อและสารพิษชนิด F18, STa, STbและ SLT มากที่สุด  
(วรวิทย์ และคณะ, 2544)  

การตรวจหาเชื้อ ß-hemolytic E. coli ที่สร้างสารพิษในห้องปฏิบัติการจะทดลองในหนูแรกเกิดซึ่งมีความ
ยุ่งยากมาก    ปัจจุบันได้มีการพัฒนาเทคนิคทางด้านอณูชีวโมเลกุลมาใช้ทดแทน ได้แก่ polymerase chain reaction 
(PCR)  ซึ่งเป็นเทคนิคที่ให้ผลรวดเร็วแม่นย า มีความจ าเพาะและความไวสูงมาตรวจหาชนิดของยีนที่ควบคุมการสร้าง
สารพิษ การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือตรวจหายีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษของเชื้อ ß-hemolytic E. coli จาก
สุกรป่วยในเขตพ้ืนที่ภาคเหนือตอนล่างโดยใช้เทคนิค polymerase chain reaction (PCR) เพ่ือน าข้อมูลที่ได้ไปใช้เป็น
แนวทางในการวางมาตรการ ควบคุมและป้องกันการระบาดของโรคต่อไปในอนาคต  

 
อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 

เชื้อแบคทีเรีย 
น าเชื้อ ß-hemolytic E. coli ที่แยกได้จากอวัยวะสุกรป่วยที่ส่งตรวจที่ศูนย์วิจัยและพัฒนาการสัตวแพทย์

ภาคเหนือตอนล่างระหว่างปี 2549-2555 จ านวน 61isolate (ดังตารางที่ 1)   มาเพาะเชื้อบน sheep blood Agar 
บ่มที่อุณหภูมิ 37 °Cนาน 18-24 ชั่วโมง พร้อมทั้งเชื้ออ้างอิงมาตรฐานE. coli ATCC 43886 (LT), E. coli ATCC 
31619 (ST1a), E. coli ATCC 43896 (ST1b), E. coli ATCC 43890 (VT1), E. coli ATCC 43889 (VT2), E. coli 
ATCC 23546 (VT2e)ทดสอบยืนยันเชื้อโดยการทดสอบคุณสมบัติทางชีวเคมี (biochemical test) (Carter and 
Chengappa, 1990) 
การเตรียม DNA template 

เขี่ยโคโลนีของเชื้อที่มีขนาดใกล้เคียงกันจ านวน 2 โคโลนีใส่ในน้ ากลั่นปลอดเชื้อ 1 mlที่บรรจุในหลอดทดลอง
ขนาด 1.5 mlน าไปปั่นที่ความเร็ว 12,000 rpm นาน 5 นาที ทิ้งส่วนน้ าใสแล้วล้างตะกอนเชื้อด้วยน้ ากลั่นปลอดเชื้ออีก
ครั้งจากนั้นเติมน้ ากลั่นปลอดเชื้อ 0.1 ml น าไปต้มใน Heating box (Accu Block TM Digital Dry bath Labnet, 
USA) นาน 10 นาทีแล้วท าให้เย็นทันที จากนั้นน าไปปั่นที่ความเร็ว 12,000 rpm 5 นาที ส่วนน้ าใสคือ DNA  เก็บที่
อุณหภูมิ – 20 °C 
Primer 
         ใช้ primers จ านวน 6 คู่ซึ่งจ าเพาะต่อยีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษแต่ละชนิดคือ primer LT , ST1a, ST1b, 
VT1, VT2  และ VT2e  ดังตารางที ่2 (วัชรชัย และอภัสรา,2548) 
PCR amplification 
ใส่ DNA Template 4 µl พร้อมทั้งเชื้ออ้างอิงมาตรฐานเป็น positive control และน้ ากลั่นเป็น negative control 
ลงใน PCR tube ขนาด 0.2 ml   ซึ่งบรรจุ PCR master mix 21 µl ที่ประกอบด้วย  1x PCR buffer, 2 mM MgCl2, 
200 µM dNTP (each), 2 U Taq DNA Polymerase (Roach), Primer 0.4 µM( Upstream primer and 
Downstream Primer) และ sterile distilled water น าไปเข้าเครื่อง Master cycler gradient (eppendorf, 
Germany)   โดย preheating ที่อุณหภูมิ 95 °C นาน 7 นาที   ตั้งโปรแกรมตาม PCR program ดังตารางที่ 2 และ 
final extension ที่อุณหภูมิ 72 °C นาน 7 นาท ี
Gel electrophoresis 

ท าการตรวจ PCR product โดยวิธี gel electrophoresis ใช้ agarose gel 2 %  ใน 1X TAE buffer และ 
run gel electrophoresis  ด้วยไฟฟ้า 90 volt 45 นาที   จากนั้นย้อม gel ด้วยethidium bromide  ความเข้มข้น 
0.5 µg/mlแล้วดูแถบ DNA ที่เกิดขึ้นภายใต้แสง UV ด้วยเครื่อง Gel doc (Bio-Rad, Italy) เทียบกับขนาด DNA 
มาตรฐาน GeneRulerTM 100 bp  plus DNA Ladder (Fermentas)  
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ตารางที่ 1 แสดงจ านวนเชื้อ ß-hemolytic E. coli แยกตามอายุ 
 

จังหวัด 
จ านวนเชื้อ ß-Hemolytic E. coli แยกตามอายุสุกร 

รวม 1-30 วัน 31-60 วัน 60 วัน ไม่ทราบอายุ 
เพชรบูรณ์ 0 3 1 2 6 
พิษณุโลก 5 23 3 4 35 
ก าแพงเพชร 1 3 1 1 6 
พิจิตร 1 3 2 1 7 
อุตรดิตถ ์ 1 2 0 0 3 
นครสวรรค์ 0 1 0 0 1 
อุทัยธานี 0 1 0 0 1 
สุโขทัย 1 1 0 0 2 

รวม 9 37 7 8 61 
 
ตารางที่ 2 แสดงล าดับนิวคลีโอไทด์ของ primer 
 

Toxin Oligonucleotide Sequence 
PCR product 

length (bp) 
PCR 

program* 

LT 
LT-F CCG TCT CTA TAT TCC CTG TT 

450 2 
LT-R GGC GAC AGA TTA TAC CGT GC 

ST1a 
ST1a-F TCT GTA TTA TCT TTC CCC TC 

186 1 
ST1a-R ATA ACA TCC AGC ACA GGC 

ST1b 
ST1b-F CCC TCA GGA TGC TAA ACC AG 

166 2 
ST1b-R TTA ATA GCA CCC GGT ACA AGC 

VT1 
VT1-F CAT TGT CTG GTG ACA GTA GCT 

732 2 
VT1-R CCC GTA ATT TGC GCA CTG AG 

VT2 
VT2-F CCA TGA CAA CGG ACA GCA GTT 

779 2 
VT2-R CCT GTC AAC TGA GCA CTT TG 

VT2e 
VT2e-F CCT TAA CTA AAA GGA ATA TA 

230 1 
VT2e-R CTG GTG GTG TAT GAT TAA TA 

 

* PCR program  1. 95 °C , 45 sec. ; 50 °C , 45 sec. ; 72 °C , 1 min. ; 35 cycle. 
2. 95 °C , 45 sec. ; 55 °C , 45 sec. ; 72 °C , 1 min. ; 35 cycle. 
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ผลการทดลอง 
 

ตารางที่ 3 แสดงผลการตรวจยีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษจากเชื้อ ß-hemolytic E. coli 
 

ชนิดของสารพิษ 
จ านวนเชื้อ ß-hemolyticE. coli แยกตามอายุสุกร 

รวม 1-30 วัน 31-60 วัน 60 วัน ไม่ทราบอายุ 
ST1a 1 5 0 1 7(11.48%) 
LT 0 2 0 0 2 (3.28%) 
VT2+VT2e 5 27 5 4 41 (67.21%) 
VT2+VT2e+ST1a 2 0 2 1 5 (8.20%) 
LT+ST1a 0 0 0 1 1 (1.64%) 
ไม่พบ 1 3 0 1 5 (8.20%) 
รวม 9 37 7 8 61 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 ผลการ Run gel electrophoresis 
Lane 1 : Marker 
Lane 2 : Negative control (distill water) 
Lane 3 :E. coli ATCC 43890 (VT1) 
Lane 4,5: E. coli ATCC 43889 (VT2) และ VT2 Positive 
Lane 6,7: E. coli ATCC 23546 (VT2e) และ VT2e Positive 
Lane 8,9: E. coli ATCC 43886 (LT) และ LT Positive 
Lane10,11: E. coli ATCC 31619 (ST1a) และ ST1a Positive 
Lane 12    : E. coli ATCC 43896 (ST1b) 

 
 

         1     2 3 4      5      6      7      8      9     10   11     12 

1000 bp 
700 bp 
500 bp 
300 bp 
200 bp 
100 bp 
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วิจารณ์ผลการทดลอง 
 

เชื้อ ß-hemolytic E. coli ที่แยกได้จากสุกรป่วยในภาคเหนือตอนล่างระหว่างปี 2549-2555 ส่วนใหญ่เป็น
เชื้อที่มียีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษซึ่งเป็นปัจจัยก่อให้เกิดโรคที่ส าคัญ โดยตรวจพบยีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษทั้ง
ชนิด ST1a และ LT ซึ่งท าให้สุกรเกิดอาการท้องเสีย และสารพิษกลุ่ม Shiga toxin ชนิด VT2 และ VT2eซึ่งเป็น
สารพิษที่ท าให้เกิดโรคบวมน้ าในสุกร และมีบางสายพันธุ์พบว่ามียีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษได้ทั้งชนิด ST1a, VT2 
และ VT2e ซึ่งเชื้อสายพันธุ์เหล่านี้ท าให้สุกรมีทั้งอาการท้องเสียและโรคบวมน้ า ผลการศึกษายีนที่ควบคุมการสร้าง
สารพิษของเชื้อ ß-hemolytic E. coli จากเชื้อที่แยกได้จากสุกรในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนล่าง พบยีนที่ควบคุมการสร้าง
สารพิษชนิด VT2 และ VT2e สูงที่สุด (67.21%)  เชื้อที่ตรวจพบยีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษชนิด VT2 ทุก isolate 
ตรวจพบยีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษ VT2e ซึ่งเป็นสารพิษชนิดย่อยของ VT2  สารพิษ VT2e เป็นสารพิษที่ท าให้เกิด
อาการบวมน้ าในสุกรซึ่งเป็นโรคที่ส าคัญ  ผลการศึกษาในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนล่างแตกต่างจากที่มีการศึกษาในภาคอ่ืนๆ
ของประเทศไทย  การศึกษาปัจจัยยึดเกาะและยีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษจากเชื้อ ß-hemolytic E. coli ที่แยกได้
จากสุกรที่ส่งตรวจที่โรงพยาบาลสัตว์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์วิทยาเขตก าแพงแสนและศูนย์ชันสูตรโรคสัตว์ภาคใต้ 
พบความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยยึดเกาะของเชื้อและยีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษชนิด F18, STa, STbและ SLT สูงที่สุด 
(59 %) (วรวิทย์และคณะ, 2544)  การตรวจหายีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษของเชื้อ E. coli จากอุจจาระสุกรที่มี
อาการท้องเสียพบสายพันธุ์ที่มียีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษชนิด ST1a มากที่สุด (66.1%) รองลงมาได้แก่ LT, VT2, 
VT2e, ST1b และ VT1 (44.3%, 27.8%, 13%, 7.8% และ 0.86%) ตามล าดับ (วัชรชัย และ อภัสรา, 2548) สารพิษ 
ชนิด  Vero toxin จากเชื้อ E. coli นอกจากจะเป็นสารพิษที่ส าคัญในสุกรแล้วยังเป็นสารพิษที่ส าคัญที่ก่อโรคในคน  
สายพันธุ์ที่พบบ่อยคือ E. coli O157:H7 และ O157:nonmotile (O157 STEC)  ซึ่งสามารถสร้างสารพิษ Vero toxin 
ท าให้เกิดอาการท้องเสีย มีเลือดออกในล าไส้ (haemorhagic colitis) และท าให้เกิดอาการไตวาย (haemolytic-
uraemic syndrome  (HUS)) ได้  พบผู้ป่วยมากกว่า 73,000 รายต่อปี และมีประมาณ 60 รายที่เสียชีวิตด้วย O157 
STEC ในประเทศสหรัฐอเมริกา (Nataro et al., 2007) นอกจากสายพันธุ์ O157 ยังมีE. coli สายพันธุ์อ่ืนๆที่สามารถ
สร้างสารพิษชนิดนี้และก่อให้เกิดการระบาดในคนได้เช่น เชื้อ E. coli สายพันธุ์ O104 ที่เกิดการแพร่ระบาดในหลาย
ประเทศในทวีปยุโรปเมื่อปี 2554 ท าให้มีผู้ป่วย 4,075 ราย มีผู้ป่วยกลุ่มอาการเม็ดเลือดแดงแตกและไตวาย (HUS) 
จ านวนทั้งสิ้น 908 ราย เสียชีวิต 43 ราย และผู้ป่วยจากเชื้อแบคทีเรียอีโคไลชนิดรุนแรง (EHEC) ที่ท าให้มีอาการ
ท้องเสียจ านวน 3,167 ราย เสียชีวิต 16 ราย ประเทศเยอรมนีมีผู้ป่วยและเสียชีวิตมากที่สุด สาเหตุเกิดจากการ
รับประทานอาหารที่ปนเปื้อนเชื้อ (World Health Organization, 2011)  

จากผลการศึกษาพบว่าสุกรที่มีอายุระหว่าง 31-60 วัน  ตรวจพบเชื้อที่สร้างสารพิษได้สูงสุด สอดคล้องกับ
การศึกษาของวัชรชัย และ อภัสรา (2548)  ซึ่งตรวจหายีนที่สร้างสารพิษของเชื้อ E. coli จากอุจจาระสุกรที่มีอาการ
ท้องเสีย พบว่าสุกรในช่วงอายุ 31-60 วัน  ตรวจพบเชื้อ E. coli ชนิดที่สร้างสารพิษได้สูงสุด และจากการศึกษาโดยการ
แยกเชื้อ E. coli จากสุกรอายุ 4-8 สัปดาห์ที่มีอาการอุจจาระร่วงและโรคบวมน้ าในประเทศเดนมาร์ก จ านวน 563 
isolate  พบเชื้อ E. coli สายพันธุ์ที่มียีนที่ก่อให้เกิดโรคได้จ านวน  219 isolate และเชื้อ ß-hemolytic E. coli 
สามารถสร้างปัจจัยการก่อโรคได้ทั้งปัจจัยยึดเกาะและยีนที่สร้างสารพิษ  87% (176/201) และเชื้อ Non-hemolytic 
E. coli สามารถสร้างปัจจัยการก่อโรคได้ทั้งปัจจัยยึดเกาะและยีนที่สร้างสารพิษ  22 % (4/18) (Frydendahl, 2002) 

ยีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษของเชื้อ E. coliสามารถอยู่บนพลาสมิดได้ เชื้อสามารถถ่ายทอดพลาสมิดท าให้
เกิดการกระจายตัวของยีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษ (ภัทรชัย, 2551)และเกิดการกลายพันธุ์ของสายพันธุ์ไม่ก่อโรคเป็น
สายพันธุ์ก่อโรคได้  จึงควรมีการวางมาตรการในการควบคุมการแพร่กระจายของเชื้อE. coli ชนิดที่มียีนที่ควบคุมการ
สร้างสารพิษไม่ให้เพ่ิมจ านวนในฟาร์มสุกร เพ่ือลดปัญหาการแพร่กระจายของเชื้อในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนล่างและพ้ืนที่
ใกล้เคียง  ปัจจัยการก่อโรคทั้งชนิดของยีนที่สร้างสารพิษ ปัจจัยยึดเกาะ และสายพันธุ์ของเชื้อ E. coli ที่ก่อโรคในสุกรมี
ความแตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่ จึงควรมีการศึกษาเพ่ือให้ทราบถึงชนิดและความรุนแรงของเชื้อ E. coli ในแต่ละพ้ืนที่ 
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เพ่ือน าข้อมูลที่ได้ไปใช้ในการวางมาตรการป้องกันการระบาดของเชื้อ และแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสม เพ่ือลดความ
สูญเสียทางเศรษฐกิจ เพ่ิมรายได้ ลดรายจ่ายให้กับเกษตรกรผู้เลี้ยงสุกร และลดโอกาสการแพร่กระจายของเชื้อสู่
ผู้บริโภค   

 
สรุปผลการทดลอง 

 
 การศึกษาพบว่าเชื้อ ß-hemolytic E. coli ที่แยกได้จากฟาร์มสุกรในภาคเหนือตอนล่างส่วนใหญ่เป็นเชื้อที่ มี
ยีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษ  ซึ่งก่อให้เกิดโรคได้ทั้งโรคอุจจาระร่วงและโรคบวมน้ า ซึ่งเป็นโรคที่มีความส าคัญในฟาร์ม
สุกรโดยตรวจพบยีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษอย่างน้อย 1 ชนิดจ านวน 56 isolate (91.80 %) ตรวจพบยีนที่ควบคุม
การสร้างสารพิษชนิด VT2+VT2e สูงที่สุด (67.21%)เชื้อที่ตรวจพบยีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษ VT2 ทุก isolate 
ตรวจพบยีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษชนิด VT2e ซึ่งเป็นสารพิษที่ส าคัญที่ก่อให้เกิดโรคบวมน้ าในสุกร และเชื้อ ß-
hemolytic E. coli สายพันธุ์ที่มียีนที่สร้างสารพิษพบสูงที่สุดจากสุกรอายุระหว่าง 31-60 วัน (60.71%)  ผลการศึกษา
ตรวจพบยีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษสูงสุดจ านวน 3 ชนิดในหนึ่งสายพันธุ์ คือ VT2, VT2e และ ST1a ซึ่งสายพันธุ์
เหล่านี้ท าให้สุกรเกิดโรคได้ท้ังโรคท้องเสียและโรคบวมน้ าจากผลการศึกษาท าให้ทราบถึงชนิดของยีนที่สร้างสารพิษ ของ
เชื้อ ß-hemolytic E. coli ในฟาร์มสุกรในพ้ืนที่ภาคเหนือตอนล่างและน าข้อมูลที่ได้ไปใช้เป็นแนวทางในการวาง
มาตรการ ควบคุมและป้องกันการระบาดของโรคต่อไปในอนาคต  

 
ข้อเสนอแนะ 

 
 จากผลการศึกษาพบว่าเชื้อ ß-hemolytic E. coli จากสุกรป่วยในภาคเหนือตอนล่างส่วนใหญ่เป็นเชื้อที่มียีนที่
ควบคุมการสร้างสารพิษซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญที่ก่อให้เกิดโรค ดังนั้นเมื่อตรวจพบเชื้อ E. coli จากตัวอย่างซากสุกรป่วยจึง
ควรตรวจหายีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษของเชื้อด้วย เพ่ือให้ทราบชนิดและความรุนแรงของเชื้อ เมื่อพบว่าเป็นสาย
พันธุ์ที่มียีนที่ควบคุมการสร้างสารพิษชนิดที่ก่อให้เกิดโรคในสุกร ควรตระหนักถึงความส าคัญและหาแนวทางป้องกันและ
ก าจัดเชื้อในฟาร์มอย่างรวดเร็ว เพ่ือป้องกันไม่ให้เกิดการแพร่กระจายของเชื้อไปสู่สุกรตัวอ่ืนๆในฟาร์ม ป้องกันการ
กระจายของเชื้อสายพันธุ์ก่อโรคสู่สิ่งแวดล้อมและเกษตรกรผู้เลี้ยงสุกร  

 
กิตติกรรมประกาศ 

  
ขอขอบคุณ สพ.ญ.จันทร์เพ็ญ ช านาญพูด ผู้อ านวยการศูนย์วิจัยและพัฒนาการสัตวแพทย์ภาคเหนือตอนล่าง ที่

สนับสนุนการด าเนินการวิจัย และขอบคุณเจ้าหน้าที่ศูนย์ฯ ทุกท่าน 
 

เอกสารอ้างอิง 
 

ภัทรชัย กีรติสิน. 2551. ต าราวิทยาแบคทีเรียการแพทย์. พิมพ์ครั้งที่ 2. คณะแพทยศาสตร์ศิริราชพยาบาล
มหาวิทยาลัยมหิดล, กรุงเทพฯ. 

วัชรชัย ณรงค์ศักดิ์ และ อภัสรา วรราช. 2548. การตรวจหาเชื้อ Escherichia coli ชนิดที่สร้างสารพิษในสุกรท้องเสีย
โดยวิธี Polymerase chain reaction.น.53. การประชุมวิชาการปศุสัตว์ ครั้งที่ 20. กรมปศุสัตว์, กรุงเทพฯ 

วัลลภา  หนุนภักดี. 2547. โรคท้องเสียในสุกร. แหล่งที่มา: http://dld.go.th/region7/DControl/Data/Disease/ 
Pig/Diarrhoea.htm, December 10, 2012. 



จุลสารศูนย์วิจยัและพัฒนาการสตัวแพทย์ภาคเหนือตอนล่างปีท่ี 10ฉ.36 (เม.ย.-มิ.ย.56)  หน้า 9 

วรวิทย์วัชชวัลค,ุ กรรณิการ์ ศิริภัทรประวัติ, ธีระพล ศิรินฤมิตร, ธวัชชัย ศักดิ์ภู่อร่าม, กิจจา อุไรรงค์, สุวิชา เกษมสวุร
รณ, พิชัย จริวัฒนพงศ, ณัฐวุฒิ รัตนวณิชย์โรจน,์ ศรีสมัย วิริยารัมภะ, สุขสันต์ ฉ ่าสิงห์ และ สมพงษ์ บรรลือ
พงศ์พันธุ์. 2544.ความถี่ของการตรวจพบปัจจัยที่ก่อให้เกิดความรุนแรงของเชื้อ Escherichia coli สายพันธุ์ที่ให้ 
ß-hemolysis จากตัวอย่างเชื้อที่แยกได้จากสุกรโดยวิธีพีซีอาร์, น. 381-386. การประชุมทางวิชาการของ
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ สาขาสัตวแพทยศาสตร์ ครั้งที่ 39. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ. 

อิสรา จันทร์วิทยานุชิต และ วัชรินทร์ รังษีภาณุรัตน์. 2553. แบคทีเรียทางการแพทย์. พิมพ์ครั้งที่ 2. ส านักพิมพ์แห่ง
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, กรุงเทพฯ. 

Carter, M.E. and M.M.Chengappa. 1990. Enterobacteria, pp. 107-128. In G.R. Carter, ed. Diagnostic   
Procedures in Veterinary Bacteriology and Mycology. Academic, America. 

Frydendahl, K. 2002. Prevalence of serogroups and virulence genes in Escherichia coli associated 
with post weaning diarrhoea and edema disease in pig and a comparison of diagnostic 
approaches. Veterinary microbiology 85: 169-182 

Grant, S. B., C.P. Pendroy, C.L. Mayer, J. K. Bellin and C. J. Palmer. 1996. Prevalence of 
Enterohemorrhagic Escherichia coli in Raw and Treated Municipal Sewage. APPLIED AND  
ENVIRONMENTAL MICROBIOLOGY 62(9): 3466–3469 

Nataro, J.P., C.A. Bopp, P.I. Fields, J.B. Kaper, and N.A. Strockbine. 2007. Escherichia, Shigella, and  
Salmonella, pp. 670-687. In P.R. Marray, comps. Manual of Clinical Microbiology. ASM, 
Washington, D.C.   

Osek, J. 2000. Virulence factors and genetic relatedness of Escherichia coli strains isolated from pigs 
with post-weaning diarrhea.Veterinary Microbiology 71: 211- 222. 

Osek, J., P. Gallien, M.Truszczyn ski and D. Protz. 1999. The use of polymerase chain reaction for 
determination of virulence factors of Escherichia coli strains isolated from pigs in Poland. 
Comparative Immunology, Microbiology & Infectious Diseases 22: 163-174. 

Silva, A.S., G.F. Valadares, M.P.A. Penatti, B.G. Brito and D.S.Leite. 2001. Escherichia coli Strains from 
edema disease : O Serogroups and genes for Shiga toxin enterotoxin and F18 fimbriae. 
Veterinary Microbiology. 80: 227-233. 

World Health Organization. 2011. Outbreaks of E. coli O104:H4 infection: update 30. New Available 
source: http://www.euro.who.int/en/what-we-do/health-topicsemergencies/international-
health-regulations/news/news/2011/07/outbreaks-of-e.-coli-o104h4-infection-update-30, 
December 10, 2012. 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.euro.who.int/en/what-we-do/health-topics%20%20%20%20%20%20%20%0d%20%20%20%20%20emergencies%20/international-health-regulations/news/news/2011/07/outbreaks-of-e.-%20%20%0d%20%20%20%20%20coli-o104h4-infection-update-30


จุลสารศูนย์วิจยัและพัฒนาการสตัวแพทย์ภาคเหนือตอนล่างปีท่ี 10ฉ.36 (เม.ย.-มิ.ย.56)  หน้า 10 

ปรัชญาเศรษฐกจิพอเพียง 

ศัพท์ควรรู้ในโครงการพระราชด าริ 

วัชพืชชนิดอื่นที่ขึ้นรกๆ อยู่ตามพื้นที่รกร้างทั่วไป อาจรกหูรกตา ไม่มีประโยชน์ ไร้ค่าไร้ราคาหากเราไม่

พิจารณาลึกไปถึงประโยชน์ที่แท้จริงของพืชเหล่านี้ ชื่อหญ้าแฝกคงจะคุ้นหูใครหลายๆ คน แต่พอขึ้นชื่อว่าหญ้า 

คนมักจะนึกถึงความเป็นวัชพืชเป็นหลัก นึกถึงภาพของพงหญ้ารกๆ ที่ไม่สามารถท าน ามาใช้ประโยชน์อะไรได้ 

แตพ่งหญ้ารกๆ ไร้ประโยชน์ดังกล่าว ไม่ใช่หญ้าแฝกอย่างแน่นอน 

หญ้าแฝก มีช่ือสามัญภาษาอังกฤษว่า Vetiver Grass และชื่อวิทยาศาสตร์ว่าVetiveria Zizanioides 

Nash เป็นพืชขึ้นแน่นเป็นกอ และมีระบบรากหยั่งลึกและแผ่กระจายลงไปในดินตรงๆ เหมือนก าแพง จึงเหมาะ

ในการใชใ้นการยึดดินป้องกันการพังทลายของดิน อีกทั้งยังช่วยเก็บความชื้นของดินได้เป็นอย่างดี นอกจากนี้ยัง

สามารถปลูกเป็นแนวป้องกันตะกอนดิน และกรองของเสียต่างๆ ที่ไหลลงในน้ า รากของหญ้าแฝกมีความ

แข็งแรง สามารถหยั่งรากลงไปในเนื้อดินดาน ซึ่งเป็นดินที่มีความแข็งคล้ายหิน ท าให้ดินแตกร่วนซุย เป็นการ

เพิ่มความช้ืนในดินได้อกีทางหนึ่ง 

การน าใบและต้นหญ้าแฝกมาเป็นอาหารสัตว์และท าปุ๋ยหมักคือ ผลพลอยได้ หรือ By Product ของ

หญ้ามหัศจรรย์ชนิดนี้ นอกจากนี้ยังน ามาใช้มุงหลังคา ท าสมุนไพร และท าน้ าหอมได้เพื่อเพิ่มคุณค่าทาง

การตลาดได้ 

ผักตบชวา พืชที่คนทั่วไปเรียกกันว่า วัชพืช หรือที่ภาษาอังกฤษใช้ค าว่า Weed นั้นก็สามารถน ามาใช้

ประโยชน์ได้ แทนที่จะแค่ก าจัดทิ้งไปเท่านั้น ซึ่งเป็นตัวอย่างที่เห็นได้ชัดเพราะผักตบชวาเป็นวัชพืชที่ก าจัดยาก 

เนื่องจากมีอัตราการแพรก่ระจายที่รวดเร็ว 

ผักตบชวา มีชื่อสามัญว่า Water hyacinth และมีชื่อเรียกทางวิทยาศาสตร์ว่า  Eichhornia 

crassipes ซึ่งค าว่า hyacinth มีความหมายว่าพันธุ์ไม้ดอกสีต่างๆ ที่ขึ้นจากหัว หรือมีความหมายอีกอย่างว่า

เพทายสีส้ม หรอือัญมณีมคี่า ผักตบชวาใช้ประโยชนไ์ด้หลายทาง ไม่ว่าจะใช้ท าเป็นปุ๋ย เป็นก๊าซชีวมวล หรือเป็น

อาหารสัตว์ และอีกคุณสมบัติหนึ่งที่โดดเด่นของผักตบชวาคือประสิทธิภาพในการดูดซับสิ่งสกปรกในน้ า จึง

สามารถน ามาใช้บ าบัดน้ าเสีย เปรียบเสมือน เครื่องกรองธรรมชาติ หรือ Natural Filtration คือเป็นการเอา

ของเสียหรือของที่คนอื่นเห็นว่าเป็นสิ่งที่ ไม่ดีมาใช้ให้กลายเป็นของดี  เราเรียกวิธีการนี้ว่า  Biological 

System หรือ ระบบทางชีววิทยา ซึ่งค าว่า filtration นั้นแปลงว่าการกรอง เป็นค านามของค าว่า filtrate ที่มี

ความหมายว่า ผา่นการกรอง หรอืผา่นเครื่องกรอง ซึ่งได้ทรงทดลองให้เห็นผลแล้ว ที่บึงมักกะสัน                 

หากพิจารณา ศกึษา อย่างลึกซึง้ถึงคุณค่าและประโยชน์ในสิ่งที่เรามักมองขา้ม มองไม่เห็นคา่ ไม่เห็น

ประโยชน์ ก็อาจพบว่ายังมีสิ่งที่ดีแฝงอยู่ภายใต้หน้าตาที่ดูไม่ดี ไม่มปีระโยชน์เหลา่นั้น ดังพืชที่คนทั่วไปมองว่า

เป็นวัชพชื แตส่ าหรับพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวแล้ว พืชเหล่านีเ้ป็น อธรรมที่ใช้ปราบอธรรม ได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ แถมยังเป็นมิตรกับสภาพแวดล้อมเสียอีกด้วย 

ข้อมูลจาก 

ศุลีพร บุญบงการ http://www.chaipat.or.th/chaipat/index.php/th/tips/47 
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ประเภทวัคซีน 
 

แบ่งตามลักษณะการใช้ 

- ชนิดฉีด 

- ชนิดกิน 

แบ่งตามลักษณะของ antigen 

- ชนิดเชื้อตาย (Killed Vaccine) 

- ชนิดเชื้อเป็น (Live Attenuated Vaccine) 

วัคซีนชนิดเชื้อตาย (Killed Vaccine) 

อาจแบ่งออกได้เป็น 

1. Whole cell vaccine เช่น วัคซีนทัยฟอยด์ วัคซีนอหิวาต์ และวัคซีนโรคพิษสุนัขบ้า 

2. Subunit vaccine การน าเอาชิ้นส่วนของจุลชีพมาใช้ท าวัคซีน เช่น 

- ผลิต Antigen โดย extract จากเชื้อจุลชีพโดยตรง เช่น Plasma-derived hepatitis B 

vaccine 

- ผลิต antigen โดยวิธี recombinant DNA technology เช่น Yeast-derived hepatitis 

B vaccine 

- สังเคราะห์ antigen ในหลอดทดลอง (peptide synthetic vaccine) 

3. Killed whole cell-subunit vaccine เช่น Oral B subunit-whole cell cholera 

vaccine 

4. Toxoid ผลิตจาก toxin ของแบคทีเรีย เช่น tetanus toxoid และ diphtheria toxoid 

5. Anti-idiotypic vaccine โดยน า antigen ไปฉีดกระตุ้นให้มีการสร้าง antibody 

จากน้ันน า antibody (Ab1) ฉีดเข้าสัตว์ทดลองอีกครั้ง สัตว์ทดลองจะสร้าง anti-idiotypic 

antibody (Ab2) ซึ่งจะมีลักษณะ ภายใน (internal image) เลียนแบบคล้ายเป็น antigen ตัว

เริ่มต้น (antigen-mimic) น าไปผลิตเป็นวัคซีนที่สามารถกระตุ้นให้เกิดการสร้างภูมิคุ้มกันต่อจุล

ชีพก่อโรคต้นก าเนิดได้ วัคซีนชนิดน้ีอยู่ในขั้นศึกษาทดลอง 

6. Nucleic acid vaccineปัจจุบันมีการศึกษาในสัตว์ทดลอง น า DNA ที่มี gene ของเชื้อ

โรคที่ควบคุมการสร้างโปรตีนที่สามารถกระตุ้นให้เกิด protective antibody ฉีดเข้าไปใน host 

cell เพื่อให้มีการสร้างโปรตีนที่ต้องการขึ้นในร่างกายและเป็น antigen กระตุ้นให้มีการสร้าง

ภูมิคุ้มกันโรคขึ้น จากการศึกษาในสัตว์พบว่า nucleic acid vaccine สามารถน าเข้าสู่ host ได้

หลายวิธี เช่น น า DNA มา coat บน gold particles เล็กๆและยิงเข้าสู่ skin cell โดยใช้ special 

DNA gun หรืออาจท าได้โดยการเชื่อม DNA เข้ากับสารไขมันที่เรียกว่า cationic lipids เข้าสู่ 

host โดยการพน่ในรูป aerosol ทางจมูกหรือคอ 
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ปัจจุบันมีงานวิจัยที่พัฒนาการผลิตวัคซีนในรูปของผักผลไม้ ซึ่งจะเป็นการให้วัคซีน โดย

การรับประทาน (oral immunization) โดยอาศัยเทคนิคทางพันธุวิศวกรรมและ transgenic 

plants เช่น ต้นยาสูบและมันฝรั่ง ผักผลไม้ที่มี protein antigen สามารถกระตุ้นให้เกิดภูมิคุ้มกัน

ต่อโรคน้ันๆได้ วัคซีนที่มีความเป็นไปได้สูงที่จะน ามาทดลองใช้กับวิธีดังกล่าวได้แก่ hepatitis B 

vaccine และ cholera vaccine เป็นต้น 

วัคซีนชนิดเชื้อเป็น (Live attenuated vaccine) 

วัคซีนประเภทน้ีทั้งหมดเป็น whole cell vaccine ผลิตโดยน าจุลชีพจากธรรมชาติ ที่ยังมี

ฤทธิ์ก่อให้เกิดโรคมาท าให้อ่อนฤทธิ์หรือลดความรุนแรงลง แต่สามารถกระตุ้นให้ร่างกายสร้าง

ภูมิคุ้มกันได้ วิธีการท าให้จุลชีพอ่อนฤทธิ์มีดังนี้ 

1. การเพาะเล้ียงไปเร่ือยๆ จนจุลชีพอ่อนฤทธิ์ 

2. การ treat จุลชีพด้วยสารเคมีบางชนิด 

3. การ treat ด้วยแสง UV 

4. การใช้ recombinant DNA technology เปล่ียนแปลงสภาพ gene ฃองจุลชีพ 

ปัจจุบันการผลิต live attenuated vaccine ยังผลิตได้ในรูปของ hybrid vaccine โดย

การ insert gene ที่สามารถ express antigen ของจุลชีพก่อโรคชนิดหน่ึง เข้าไปอยู่ในจุลชีพอีก

ชนิดหน่ึงซึ่งอ่อนฤทธิ์ลงแล้ว น าจุลชีพอ่อนฤทธิ์ที่มีการ insert gene มาผลิตเป็นวัคซีน เมื่อ

วัคซีนเข้าสู่ร่างกายก็จะมีการสร้าง antigen ที่ควบคุมโดย gene ที่ insert กระตุ้นให้เกิดการ

สร้างภูมิคุ้มกันต่อจุลชีพที่เป็นเจ้าของ gene 

 

ข้อมูลจาก 

http://www.dmsc.moph.go.th/webroot/Biology/biop/index.php?option=com_content&vi

ew=article&id=55:2008-08-19-09-35-15&catid=38:2008-08-14-08-53-21&Itemid=61 

 
 

 
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แรงงานขา้มชาติกบัประชาคมอาเซยีน 
 

 Posted in: บทความ AEC ส าคัญที่ควรอ่าน, บทความและบทวิเคราะห์AEC   30 พฤษภาคม 2556 

ประเด็นเรือ่งการเคลือ่นยา้ยแรงงานระหว่างประเทศสมาชกิอาเซยีนมกัจะสรา้งความสบัสนอยู่เสมอ 
เน่ืองจากหลายๆ คนเขา้ใจว่าเม่ือมีการจดัตัง้ประชาคมอาเซียนอย่างเป็นทางการในปี 2558 แลว้ 
แรงงานต่างดา้วโดยเฉพาะจากเมียนมาร  ์สปป.ลาวและกัมพูชา ซึ่งส่วนใหญ่เป็นแรงงานไรฝี้มือ 
(UNSKILLED LABOUR) จะไหลถาโถม เขา้มาท างานในประเทศไทย และจะเขา้มาแย่งงานคนไทยท า 
ซึง่ในความเป็นจริงประเทศสมาชกิอาเซยีนทัง้ 10 ประเทศไม่เคยมีการตกลงแต่อย่างใดที่จะใหมี้ การเปิด
เสรีการเคลื่อนยา้ยแรงงานฝีมือ แมจ้ะมีเป้าหมายในการเคลื่อนยา้ยแรงงานอย่างเสรี ก็เป็นเพียงการ
ตัง้เป้าหมายวา่จะใหแ้รงงานฝีมือ (SKILLED LABOUR) สามารถเคลือ่นยา้ย ไดเ้ท่าน้ัน 

และในความเป็นจริง ณ ปัจจุบนัการเคลื่อนยา้ยแรงงานฝีมืออย่างเสรี ก็ยงัไม่ไดเ้กิดขึน้ จะมีก็
เพียงการก าหนดคณุสมบติัไวก้่อนเท่าน้ันว่า ถา้ในวนัหน่ึงประเทศสมาชกิอาเซยีนมีการอนุญาตใหมี้การ
เคลือ่นยา้ยแรงงานฝีมือไดอ้ย่างเสรีแลว้ แรงงานที่ท าไดต้ามคุณสมบติัที่ก าหนดไวใ้นขอ้ตกลงยอมรบัร่วม 
(MUTUAL RECOGNITION ARRANGEMENTS: MRAS) เหล่านี้เท่าน้ันที่จะสามารถเขา้มาท างาน
และออกไปท างานในประเทศอาเซยีนไดอ้ย่างเสรี การเขา้มาของแรงงานตา่งดา้วที่เป็นแรงงานระดบัล่างหรือ
แรงงานไรฝี้มือที่เราพบเห็นอยู่ทุกวนันี ้ เป็นผลมากจากกฎขอ้บงัคบัอืน่ๆ ที่ฝ่ายไทยสรา้งขึน้มาเอง น่ันคือ 
การอนุญาตใหมี้การจดทะเบียนแรงงานต่างดา้ว ซึง่ก็มีความจ าเป็นอย่างยิ่งเน่ืองจากในปัจจุบนั ใน
ตลาดแรงงานของไทยเริม่ประสบปัญหาการขาดแคลนแรงงานแลว้ โดยเฉพาะแรงงานวยัฉกรรจที์่พรอ้มจะ
ท างานที่ใชแ้รงงานเขม้ขน้ มกัจะเป็นงานที่มีลกัษณะเป็นงานหนัก ส าหรบัอาเซียนปัจจุบนัไดมี้การ
ก าหนดคุณสมบตัิของแรงงานหรือ MRAS เสร็จไปแลว้ 8 วิชาชพีโดยสามารถจ าแนก MRAS ไดเ้ป็น 
3 รปูแบบ ไดแ้ก่ 

รูปแบบแรก คือการจดัท ามาตรฐานคุณสมบติัของผูป้ระกอบวิชาชพีขึน้มา อย่างชดัเจน ซึง่
มกัจะเป็นวิชาชพีที่มีทกัษะช ัน้สูงในการประกอบวิชาชพี โดย 5 วิชาชพีแรก ไดแ้ก่ วิศวกร สถาปนิก 
พยาบาล หมอ และหมอฟันที่ไดมี้การจดัท า MRA ไปแลว้ น้ัน กาก าหนดคุณสมบตัิจะลงใน
รายละเอียด เรื่องวุฒิการศึกษา การมีใบอนุญาตภายในประเทศประเทศของตน จ านวนปีและประเภท
ของประสบการณท์ างานภายหลงัการจบการศึกษา การศึกษาตอ่เน่ือง และเรื่องจริยธรรม โดยในอนาคต
หากนักวิชาชพีที่สามารถท าตนเองใหมี้คุณสมบติัครบถว้นตาม MRA ก็สามารถเดินทางไปขอใบรบัรอง
ในสภาวิชาชีพของประเทศเพ่ือนบา้น เพ่ือท างานได ้ แน่นอนว่าในอนาคตอาชีพในลกัษณะที่มีแนว
ทางการปฏิบติังานชดัเจนและเป็นวิชาชพีช ัน้สงูก็จะมีการจดัท า MRA ในลกัษณะนี้มากยิ่งขึน้ไม่ว่าจะเป็น 
เภสชักร นักก าหนดอาหาร นักกายภาพบ าบดั 

รูปแบบท่ีสอง จะเป็นกรอบขอ้ตกลงของวิชาชพีนักส ารวจ และนักบญัช ี เน่ืองจากแต่ละประเทศ
อาเซยีนมีรูปแบบการศึกษาและวิธีการปฏิบติังานที่มีขอ้ก าหนดที่แตกต่างกนั ดงัน้ันอาเซยีนจึงก าหนด
เป็นเพียงกรอบขอ้ตกลงกวา้งๆ (MRA FRAMEWORK) ว่านักส ารวจ นักบญัชทีี่จะสามารถท างาน
ระหวา่งคูป่ระเทศหน่ึงๆ ของอาเซยีนไดต้อ้งมีคณุสมบติัในประเด็นใดบา้ง ส่วนในรายละเอียดเรื่อง จ านวน
ปี เรื่องระดบัการศึกษา ใหแ้ต่ละคู่ประเทศในอาเซยีนไปตกลงกนัเอง โดยในอนาคตวิชาชพีที่น่าจะมีการ
ก าหนดกรอบ MRA FRAMEWORK เชน่นีก็้คือ นักกฎหมาย และส าหรบับริการการท่องเที่ยว ซึง่เป็น
วิชาชพีล่าสุดที่มีการจดัท า MRA เราพบว่า มีต าแหน่งงานที่เกี่ยวขอ้งกบับริการท่องเที่ยวอยู่ถึง 32 
ต าแหน่งงานภายใน MRA ที่บงัคบัใชไ้ปแลว้ โดยมีตัง้แต่ระดบัล่างสุด เชน่ พนักงานเสิรฟ์อาหาร ไป

http://www.thai-aec.com/category/aec-must-read
http://www.thai-aec.com/category/aec-analysis
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จนถึงระดบับน เชน่ ผูจ้ดัการโรงแรมดา้นการตอ้นรบัและดูแลลูกคา้ ดงัน้ัน MRA เรื่องการท่องเที่ยวจึงมี
ลกัษณะเป็นคุณสมบติัของผูที้่จะมาขออนุญาตออกใบรบัรองการท างานแบบ COMPETENCY BASE 
น่ันคือจะก าหนดคุณสมบติัเป็นต าแหน่งงานย่อยๆ ว่า คนที่จะมาขอท างานในต าแหน่งงานนี้ ตอ้งมี
ความสามารถท าอะไรไดบ้า้ง ไม่ไดมี้การก าหนดในลกัษณะของ วุฒิการศึกษา หรือใบอนุญาตการ
ท างานในประเทศเชน่เดียวกบัอีก 7 วิชาชพีขา้งตน้ โดยในอนาคตนักวิชาชพีที่ลกัษณะกึ่งฝีมือ หรือ 
SEMI-SKILLED LABOUR ไม่ว่าจะเป็นชา่งประปา ชา่งไฟฟ้า ชา่งคุมงานก่อสรา้ง (โฟรแ์มน) ก็มี
แนวโนม้ที่จะมีการจดัท า MRA ในลกัษณะนี้บริการการท่องเที่ยว ซึง่เป็นวิชาชพีล่าสุดที่มีการจดัท า 
MRA พบวา่ มีต าแหน่งงานที่เกี่ยวขอ้งกบับริการท่องเที่ยวอยู่ถึง 32 ต าแหน่งงาน 
(ที่มา :  อาจารย ์ ดร.ปิติ ศรีแสงนาม รองผูอ้ านวยการฝ่ายวิชาการศนูยอ์าเซยีนศึกษาแห่งจฬุาลงกรณ์
มหาวิทยาลยั) 
 
 
ขอ้มูลจาก 
http://www.thai-aec.com 
 

 
โปรดติดตามตอนตอ่ไปของ AEC นะคะ่ ^^___^^ 
 

กองบรรณาธิการ 
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รายงานการชันสูตรโรคสัตว์  
เมษายน–มิถุนายน2556 

 

ชนิดสัตว ์
จ านวนตัวอย่างที่ส่งตรวจ 

โรคที่ตรวจพบ 
จ านวน
ตัวอย่าง 
ที่พบ 

ซาก, 
มีชีวิต 

อุจจาระ 
เลือด, 
ซีรั่ม 

เช้ือป้าย
ส าล ี

โค 1,236 197 4,344 - - - 
กระบือ 5 5 227 - - - 
สุกร 2 4 134 - - - 
แกะ 3 - 232 - - - 
แพะ 1 - 2,989 - - - 
กวาง - - - - - - 
ไก่ 173 - 5,338 2,038 - - 
เป็ด 1 - - 663 - - 

นกธรรมชาติ - - - 111 - - 
สัตว์ปีกสวยงาม - - - - - - 

นกกระทา - - - - - - 
นกกระจอกเทศ - - - - - - 

ห่าน - - - - - - 
ม้า - - 268 - - - 

สัตว์ป่า 1 - 46 10 - - 
สัตวน์้ า 3 - - - - - 

สัตว์เลี้ยง 6 - 12 - - - 
สัตวค์รึ่งบกครึ่งน้ า 1 - - - - - 

สัตว์ทดลอง 19 - - - - - 
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ช าระค่าฝากส่งเป็นรายเดือน 
ใบอนุญาตเลขที่ 60/2542 
ไปรษณีย์วังทอง 

เหตุขัดข้องท่ีน ำจ่ำยผู้รับไม่ได้ 
จ่าหน้าไม่ชัดเจน 
ไม่มีเลขที่บ้านตามจ่าหน้า 
ไม่ยอมรับ 
ไม่มีผู้รับตามจ่าหน้า 
ไม่มารับภายในก าหนด 
ตาย 
เลิกกิจการ 
ลาออก 
ย้าย ไม่ทราบที่อยู่ใหม่ 
เลขทับมีไม่ถึง 
บ้านรื้อถอน 
เลขขาดหายไป 
อื่นๆ ……………………. 
ลงชื่อ………………………. 
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